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KARTA PRODUKTU

OKULARY OCHRONNE DO LASEROTERAPII
MODEL #33 TYP #CHP

GESTOSC OPTYCZNA OD 6+ (9000 - 11000 nm)
POZIOM OCHRONY LB DI LB3 (10600 nm)
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W Zakres ochrony: 9000 — 11000nm

® Przeznaczenie: laser CO2

® Poliweglanowe soczewki pokryte warstwg ochronng
M Przepuszczalnos¢ 90%

m Szeroki kat widzenia

® Oprawki z wytrzymatego tworzywa sztucznego

m Ostony gornej i dolnej czesci soczewki chronigce przez promieniowaniem
padajgcym pod kazdym katem

® Mozliwosc¢ zaktadania na okulary korekcyjne

OD - GESTOSC OPTYCZNA

Gestosé optyczna (OD) jest miarg ttumienia energii przechodzgcej przez filtr. Im
wyzsza warto$¢ OD, tym wyzsze ttumienie i wyzszy poziom ochrony. Innymi stowy, OD

jest miarg energii lasera, ktora przejdzie przez filtr.
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Przy obstudze urzadzen laserowych najbardziej zagrozone sg oczy
pracownikow zarowno tych, ktorzy zajmujg sie bezposrednig obstuga,
jak réowniez osob przebywajgcych w otoczeniu. Promieniowanie lase-
rowe to promieniowanie z zakresu widzialnego, nadfioletowego lub pod-
czerwonego w postaci wigzki o bardzo matej rozbieznosci (w przeciwienst-
wie do konwencjonalnych Zrédet promieniowania) i czesto bardzo duzej

mocy.

KLASY BEZPIECZENSTWA

Klasa 1 to urzadzenia laserowe, ktore sg bezpieczne podczas uzytkowania,

wigczajgc w to dtugotrwate, bezposrednie patrzenie w wigzke, takze przy uzyciu
urzgdzen optycznych, jak lupy czy mikroskopy. Klasa ta obejmuje takze lasery o
duzej mocy, ktore sg w petni obudowane i podczas uzytkowania nie wystepuje zadne
zagrozenie promieniowaniem laserowym.

Klasa 1M obejmuje urzadzenia, ktore sg bezpieczne podczas uzytkowania, wtgczajgc
w to dtugotrwate, bezposrednie patrzenie w wigzke gotym okiem, jednakze moze
wystgpi¢ uszkodzenie podczas patrzenia przy uzyciu urzgdzen optycznych.

Klasa 1C to urzadzenia przeznaczone do stosowania w zetknieciu ze skorg i
nieostonietg gatkg oczng (medycyna, kosmetyka), a podczas stosowania urzgdzen tej
klasy zagrozenie jest eliminowane przez odpowiednie rozwigzania techniczne.

Klasa 2 i 2M to urzadzenia bezpieczne dla chwilowych ekspozycji na promieniowanie, ale
moga by¢ niebezpieczne przy umysinym wpatrywaniu sie w wigzke lasera. Dla klasy 2
uzycie przyrzgdow optycznych nie powoduje zwiekszenia ryzyka uszkodzenia oka w
przeciwienstwie do klasy 2M.

Klasa 3R to urzadzenia, ktére emitujg promieniowanie, mogace przekracza¢ MDE przy
bezposrednim patrzeniu w wigzke, lecz ryzyko uszkodzenia oka jest wzglednie mate przy
krotkotrwatej ekspozycji na promieniowanie. Ryzyko rosnie wraz z czasem trwania
ekspozycji.

Klasa 3B to urzadzenia, ktore zazwyczaj sg niebezpieczne, gdy wystepuje bezposrednie
narazenie oka na wigzke lasera, w tym takze ekspozycja przypadkowa, krotkotrwata.
Patrzenie na odbicia rozproszone jest zwykle bezpieczne.

Klasa 4 to urzadzenia, przy ktérych patrzenie w wigzke jest niebezpieczne, a patrzenie na
odbicia rozproszone moze by¢ niebezpieczne dla oka. Przyktadem sg lasery wykorzysty-
wane przy cieciu i znakowaniu oraz niektére z laseréw stosowanych w medycynie (np.

lance laserowe).



Producent urzgdzenia laserowego ma obowigzek podac¢ informacje
uzytkownikowi na temat klasy urzadzenia, zagrozen wystepujgcych
przy stosowaniu lasera jak rowniez, jezeli jest to konieczne, informacje o

wyborze ochron oczu i warunkach ich stosowania. Obowigzek stosowania

srodkow ochrony oczu dotyczy pracy z urzgdzeniami laserowymi klasy 3 i 4.

FILTRY OCHRONNE LB

Im wyzszy numer tym wieksza ochrona. Poziom filtra dobiera sie na podstawie:

1. trybu pracy lasera;

2. zakresu dtugosci fali pracy lasera;

3. maksymalnej gestosci mocy (E) lub gestosci energii (H) promieniowania lasero-
wego.

Wyrézniamy 4 tryby pracy lasera:

D — laser pracy ciggtej;

| — laser impulsowy;

R — laser impulsowy z modulacjg dobroci Q;

M — laser impulsowy z synchronizacjg modu.

W zaleznosci od dtugosci fali i trybu pracy lasera dla kazdego filtra okreslono albo

maksymalng gesto$¢ mocy (E) albo maksymalng gestosc¢ energii (H) promieniowania

laserowego, ktore przedstawiajg ponizsze tabele.

Dla dtugosci fal od 180 nm do 315 nm

Typ laseraD Typ laserali Rmax Typ lasera M max
max gestos¢ mocy E  gestosc energii H gestos¢ mocy E
(W/m2) (J/m2) (W/m2)
LB1 0,01 3x107 3x10%
LB2 0,1 3x10° 3x10"
LB3 1 3x10° 3x10"
LB4 10 3x10° 3x10"
LB5 107 3x10° 3x10"
LB6 10° 3x10’ 3x10"
LB7 10* 3x10° 3x10'®
LB8 10° 3x10° 3x10"
LB9 10° 3x10" 3x10%°
LB10 10’ 3x10" 3x10°!




Dla dtugosci fal od 316 nm do 1400 nm
Typ laseraD
max gestos¢ mocy E
(W/m2)

Typ lasera | i R max
gestosé energii H
(J/m2)

Typ lasera M max
gestos¢ mocy E
(W/m2)

LB1 10 0,05 1,5x10°
LB2 10° 0,5 1,5x107
LB3 10* 5 0,15
LB4 10° 50 15
LB5 10° 5x10° 15
LB6 10’ 5x10° 1,5x10
LB7 10° 5x10° 1,5x10°
LB8 10° 5x10° 1,5x10"
LB9 10" 5x10° 1,5x10°
LB10 10" 5x10’ 1,5x10°

Dla dtugosci fal od 1401 nm do 1000 pm
Typ laseraD
max gestos¢ mocy E
(W/m2)

Typ lasera l i R max
gestoscé energii H
(J/m2)

Typ lasera M max
gestos¢ mocy E
(W/m2)




CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

Ze wzgledu na warunki panujgce w srodowisku pracy srodki ochrony

oczu czesto ulegajg zabrudzeniu. Aby zachowac¢ komfort i bezpieczen-
stwo pracy, nalezy dbac o ich czystosc¢ przez catg zmiane roboczg. Obo-
wigzkiem pracodawcy jest zapewnienie pracownikom odpowiednich i tatwo
dostepnych preparatow do czyszczenia, ktérych bedg mogli uzywac rowniez w
trakcie pracy. Preparaty te powinny byc¢ takze dostosowane do materiatu, z
ktorego srodki ochrony oczu zostaty wykonane, tak aby spetniaty wymagania
producenta okreslone w instrukcji uzytkowania. Pracownikom nalezy umozliwi¢
witasciwe czyszczenie sSrodkow ochrony oczu, zeby nie ulegty zarysowaniu. W
wyniku pocenia sie pracownika, a takze wykonywania pracy w roznej temperaturze i
wilgotnosci, srodki ochrony oczu ulegajg czesto zaparowaniu, co znaczaco utrudnia
prace i moze wptyngc¢ na bezpieczenstwo pracy. Aby zapobiec zaparowaniu szybek
ochronnych, nalezy nanies¢ na ich powierzchnie specjalne srodki hydrofobowe lub
srodki oparte na ttuszczach i zawiesinach polimerow. Niewielkg ilos¢ ptynu zapobiega-
jacego zaparowaniu nalezy rozpyli¢ na szktach i za pomocag miekkiej chusteczki roz-

prowadzi¢ na catej powierzchni, a potem szkta wytrze¢ do sucha.
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